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Ementa:

Introducao aos conceitos de Cristalografia Geométrica, estrutural e quimica. Reconhecimento dos elementos de simetria
em um mineral. Operagdes de Simetria. Classes de Simetria. Formas Cristalograficas. Simetria Interna dos Cristais.
Reticulos de Bravais, indice de Miller. Introdugao aos Grupos Espaciais. Defeitos cristalinos, tipos de defeitos cristalinos.
Inclusdes e tipos de inclusdes, as inclusdes como defeitos nos cristais. Causas de cor nos minerais. No¢des sobre as
técnicas analiticas modernas de identificagdo de minerais. Associagéo entre a Cristalografia e a Gemologia.

Objetivos Especificos:

Os principais objetivos da disciplina Cristalografia | sdo:

Introduzir os conceitos basicos da Cristalografia Geométrica Estrutural e Quimica, sua nomenclatura,
classificagao;

Possibilitar o reconhecimento dos principais elementos cristalograficos a serem descritos em um mineral;
Associar os aspectos cristalograficos aos gemoldgicos;

Conteudo Programatico:

1 Nocoes Basicas

1.1. Conceitos fundamentais
1.2. Histérico

1.3 Estado Cristalino

2 Cristalografia Morfolégica

2.1. Importancia Historica

2.2. Poliedro Cristalino

2.3. Cristalizacao

2.4. Simetria dos Poliedros Cristalinos
2.5. Forma Cristalina

2.6. Classes de Simetria Importantes
2.7. Cristais na Natureza

3. Cristalografia Estrutural

3.1. Estrutura Cristalina

3.2. Simetria das estruturas cristalinas
3.3. Estrutura e Morfologia dos Cristais
3.4. Estrutura dos Cristais Verdadeiros
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3.5. Métodos Difratométricos

4, Cristalografia Quimica

4.1. Tamanho e forma de atomos e ions

4.2. Ligagdes nos Cristais

4.3. Coordenacao: Regra de Linus Pauling

4.4, Isomorfismo

4.5, Zonalidade dos Cristais

4.6. Polimorfismo

4.7. Politipia

4.8. Agua nos minerais

4.9. Formulas Quimicas e calculos cristaloquimicos
5. Cristalografia Fisica

5.1. Anisotropia nos Cristais

5.2. Propriedades Macroscopicas dos Minerais
5.3. Propriedades Elétricas e Magnéticas dos Minerais
54. Luminescéncia dos Minerais

5.5. Radioatividade dos Minerais

6. Métodos modernos de Analises de Minerais
6.1. Microanalise Eletronica

6.2. Fluorescéncia de Raios-x

6.3. Métodos de Analises Térmicas

6.4. Espectroscopia Infravermelha

6.5. Espectroscopia Raman

Metodologia:

Aulas tedricas de forma remota (assincronas) [G-suite;

Chat on-line (Google Chat) ou videoconferéncias (Google Meet) em dias predefinidos com os alunos (sincronas)
com duracgao de 2h;

Teste avaliativo on-line, previamente definido com os alunos (assincrona) [G-suite;

Trabalho avaliativo (assincrona) com tema previamente definido com os alunos.

Critérios / Processo de avaliagao da Aprendizagem :

Prova 1 (P1) on-line 10 pontos
Prova 2 (P2) on-line (8 pontos) + Trabalho escrito (2 pontos) (10 pontos

Nota Final = [P1] + [P2] = 20 pts/2 = média (10 pts)
Nota Final &#8805; 7= APROVADO NO SEMESTRE
Nota Final < 7= PROVA FINAL

PROVA FINAL TODO CONTEUDO DA DISCIPLINA

O quadro abaixo apresenta um resumo dos dias e horarios das atividades sincronas via Google Chat:

DATAS HORARIOS LINKS PARA ACESSAR A SALA VIRTUAL

05/02/2021 16h as 18h https://chat.google.com/u/1/
19/02/2021 16h as 18h https://chat.google.com/u/1/
05/03/2021 16h as 18h https://chat.google.com/u/1/
19/03/2021 16h as 18h https://chat.google.com/u/1/
26/03/2021 16h as 18h https://chat.google.com/u/1/
09/04/2021 16h as 18h https://chat.google.com/u/1/
16/04/2021 16h as 18h https://chat.google.com/u/1/
23/04/2021 16h as 18h https://chat.google.com/u/1/

OBSERVACOES IMPORTANTES:

N&o serdo aplicadas provas de 2a chamada, a ndo ser para os casos previstos o regulamento da UFES;

A média final para aprovacgao sera 70% da nota total (7,0 pontos). Os alunos que obtiverem média parcial inferior
a 7,0 terdo o direito a realizar uma prova final, devendo alcangar média final igual ou superior a 5,0 para aprovacgéo;

Tendo em vista o que dispde a legislagado educacional e as normas da UFES, s6 obtera crédito e nota na
disciplina o aluno que tiver no minimo a 75% de presenca das aulas ministradas. O n&do cumprimento dessa exigéncia
implica na reprovagao com nota zero, independentemente do resultado das avaliagdes (provas e trabalhos) que ele
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eventualmente tenha realizado; o monitoramento sera realizado, pelo docente, em fungéo dos registros no campo dos
comentarios, das videoaulas postadas, no Google Classroom.

Bibliografia basica:

BERRY, L.G. & MASON, B. Mineralogy; concepts, descriptions, determinations. California, W.H. Freeman and Company.
612p. 1959. BLOSS, F.D. Crystallography and Crystal Chemistry. New York, Holt, Rinehart & Winston. 546 p. 1976.
BORGES, F.S. Elementos de cristalografia. Lisboa, Fundagédo Calouste Gulbenkian. 624p. 1982. KLEIN, C. & HURLBUT
JR., C.S. Manual of Mineralogy. 21. ed. New York, John Wiley & Sons. 681p. 1993. PHILLPS, F.C. Introduccion a la
cristalografia. 3. ed. Madrid, Paraninfo. 403p. 1984.

Bibliografia complementar:

Cronograma:
Aula| Data Descrigao Exercicios Observagoes
01 ]05/02/2021 | Videoaula: Apresentacao do Conceitos fundamentais
Programa da disciplina e o0 novo da Cristalografia
formato de avaliagédo on-line
02 |12/02/2021 | Videoaula: Continuagéo Importancia histoérica;
fundamental e Cristalografia cristalizagao;
morfoldgica poliedro cristalino;
simetria dos poliedros
cristalinos;
03 19/02/2021 | Videoaula: Cristalografia Forma cristalina;
morfoldgica notacdo de Herman-
Maugin;
Classes de simetria
importantes;
Redes de Bravais:
Sistemas cristalinos
04 |26/02/2021 | Videoaula: Cristalografia Indices de Miller planos
morfoldgica e diregoes;
indices de Miller para
planos e diregbes no sistema
hexagonal
Cristais na natureza:
habitos e tipos de cristais isolados|
e agregados
05 ]05/03/2021 | Videoaula: Continuagao da Cristais na natureza:
Cristalografia morfolégica Concregdes paralelas, epitaxiais
e geminagoes; superficies das
faces cristalinas)
Cristais na natureza:
inclusdes em cristais;
Cristalografia estrutural
(Estrutura cristalina; simetria das
estruturas cristalinas;
Estrutura e morfologia
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Aula

Data

Descrigao

Exercicios

Observagoes

dos cristais;

06

12/03/2021

Prova 1 (P1): tedrica on-line

Disponibilidade de 24 horas para
resolucéo

07

19/03/2021

Videoaula: Cristalografia
Estrutural

Estrutura Cristalina
Ordem interna e Simetria
das estruturas cristalinas

08

26/03/2021

Videoaula: Continuagéo da
Cristalografia Estrutural

Métodos modernos de
analises de minerais
(Microanalise eletronica);

Fluorescéncia de raios
X;

09

09/04/2021

Videoaula: Continuagao da
Cristalografia estrutural

Métodos de analises
térmicas; Espectroscopia
infravermelha;

Espectroscopia Raman

10

16/04/2021

Videoaula: Cristalografia quimica

Tamanho e forma de
atomos e ions;

Tipos de ligacdes
quimicas;

Ligagdes quimicas nos
cristais

11

23/04/2021

Videoaula: Continuagéo da
Cristalografia quimica e
Cristalografia Fisica

Cristalografia quimica

Coordenacgao: regras de
Linus Pauling;

isomorfismo;

zonalidade dos cristais;

polimorfismo;

politipismo;

agua nos minerais
Cristalografia fisica

Férmulas quimicas e
Calculos cristaloquimicos;

Anisotropia nos cristais,
a origem da cor em minerais;

Propriedades elétricas e
magnéticas dos minerais;

luminescéncia dos
minerais;

radioatividade dos
minerais

12

30/04/2021

Prova 2 (P2): tedrica on-line +
Entrega do trabalho

Disponibilidade de 24 horas para
resolugao da prova on-line
Entrega da pesquisa avaliativa no
valor de 2 pontos

13

07/05/2021

Prova Final: todo o contetido da
disciplina

Prova final on-line com 4 horas
para resolucao, valor 10 pontos.

Observacgao:
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