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Ementa:

Introducdo aos conceitos de Cristalografia Geométrica, estrutural e quimica. Reconhecimento dos
elementos de simetria em um mineral. Operacbes de Simetria. Classes de Simetria. Formas
Cristalograficas. Simetria Interna dos Cristais. Reticulos de Bravais, indice de Miller. Introdugdo aos
Grupos Espaciais. Defeitos cristalinos, tipos de defeitos cristalinos. InclusGes e tipos de inclusdes, as
inclusGes como defeitos nos cristais. Causas de cor nos minerais. No¢des sobre as técnicas analiticas
modernas de identificagdo de minerais. Associacdo entre a Cristalografia e a Gemologia.

Contetido Programatico:

1. Nocdes Basicas

1.1.Conceitos fundamentais

1.2. Historico

1.3.Estado Cristalino

2. Cristalografia Morfologica

2.1.Importancia Histérica
2.2.Poliedro Cristalino

2.3.Cristalizagao

2.4.Simetria dos Poliedros Cristalinos

2.5.Forma Cristalina

2.6.Classes de Simetria Importantes

2.7.Cristais na Natureza
3. Cristalografia Estrutural

3.1.Estrutura Cristalina




UNIVERSIDADE FEDERAL DO ESPIRITO SANTO — UFES
CENTRO DE CIENCIAS JURIDICAS E ECONOMICAS - CCJE

3.2.Simetria das estruturas cristalinas
3.3.Estrutura e Morfologia dos Cristais
3.4.Estrutura dos Cristais Verdadeiros
3.5.Métodos Difratométricos
4. Cristalografia Quimica
4.1.Tamanho e forma de dtomos e ions
4.2.Ligagdes nos Cristais
4.3.Coordenacdo: Regra de Linus Pauling
4.4.1somorfismo
4.5.Zonalidade dos Cristais
4.6.Polimorfismo
4.7.Politipia
4.8.Agua nos minerais
4.9.Férmulas Quimicas e cdlculos cristaloquimicos
5. Cristalografia Fisica
5.1.Anisotropia nos Cristais
5.2.Propriedades Macroscdpicas dos Minerais
5.3.Propriedades Elétricas e Magnéticas dos Minerais
5.4.Luminescéncia dos Minerais
5.5.Radioatividade dos Minerais
6. Métodos modernos de Analises de Minerais
6.1.Microanalise Eletronica
6.2.Fluorescéncia de Raios-x
6.3.Métodos de Analises Térmicas
6.4.Espectroscopia Infravermelha

6.5.Espectroscopia Raman

Metodologia:
e Aulas tedricas de forma remota (assincronas) — G-suite;

e Chat on-line ou videoconferéncias em dias predefinidos com os alunos (sincronas) com
duracado de 2h — Google Meet;

e Teste avaliativo on-line, previamente definido com os alunos (sincrona) — G-suite;

e Semindrio avaliativo on-line (sincronas), previamente definido com os alunos — Google Meet.

Critérios / Processo de avalia¢do da aprendizagem:
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Prova 1 (P1) on-line — 10 pontos

Seminario (S) on-line — 10 pontos

Nota Final = [P1] + [S] = 20 pts/2 = média (10 pts)

Nota Final 2 7= APROVADO NO SEMESTRE
Nota Final < 7= PROVA FINAL

PROVA FINAL — TODO CONTEUDO DA DISCIPLINA

Calendario de avalia¢des a ser definida em conjunto com os alunos

Bibliografia Basica:

1-

2-

3-

4-

CHVATAL M. 1999. Mineralogia para Principiantes — Cristalografia. Editora sociedade
Brasileira de Geologia, Sdo Paulo, 232p.

KLEIN C & HULBURT JR, C.S. 2001. Manual de Mineralogia. Volume 1. Espanha, Editorial
Reverté, 368p.

DANA, J.D. & HURLBUT JR., C.S. 1981. Manual de mineralogia. Volume |, Sdo Paulo, LTC
Editora. 642p;

BORGES, F.S. 1982 Elementos de cristalografia. Lisboa, Fundacdo Calouste Gulbenkian. 624p.

Bibliografia Complementar:

BERRY, L.G. & MASON, B. 1959 Mineralogy; concepts, descriptions, determinations.
California, W.H. Freeman and Company. 612p.

BLOSS, F.D. 1976 Crystallography and Crystal Chemistry. New York, Holt, Rinehart &
Winston. 546 p.

EVANGELISTA, H.J. 2004. Introdugao a Mineralogia. Editora UFOP;

KLEIN, C & DUTROW, B. Manual de Ciéncias dos Minerais. 23 ed., Porto Alegre, Bookman,
716p, 2012.

OSALCHER, J. 1980. Introduccion a La Cristalografia, 13s formas de los minerales,
generalidades sobre sus estructuras. Universidad de cdrdoba, argentina.

PHILLPS, F.C. 1984 Introduccion a la cristalografia. 3. ed. Madrid, Paraninfo. 403p.

WADE, F.A., MATTOX, R. B. 1986. Elementos de Cristalografia y Mineralogia. Ediciones
Omega, Barcelona.
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Cronograma:
Aula | Data Descri¢do
01 11/09/2020 Apresentacdo do Programa da disciplina e o novo formato de

(Carga hordria: 2h)

avaliagdo on-line

e Revisdo teorica

02 18/09/2020 Aula Teérica: Cristalografia morfologica
(Carga hordria: 4h) e Importdncia histérica;
e cristalizagdo;
e poliedro cristalino;
e simetria dos poliedros cristalinos;
03 25/09/2020 Aula Teérica: Cristalografia morfologica
(Carga hordria: 4h) e Forma cristalina;
® notacdo de Herman-Maugin;
e (lasses de simetria importantes;
® Redes de Bravais Sistemas cristalinos
04 02/09/2020 Aula Teorica: Cristalografia morfoldogica
(Carga hordria: 4h) e Indices de Miller planos e dire¢des;
e Indices de Miller para planos e direcbes no sistema
hexagonal
e (Cristais na natureza: hdbitos e tipos de cristais isolados e
agregados
09/10/2020
05 Prova 1 (P1): tedrica on-line
(Carga hordria: 2h)
06 16/10/2020 Aula Teorica: Cristalografia morfoldgica

(Carga hordria: 4h)

e Cristais na natureza: Concrecoes paralelas, epitaxiais e
geminagdes; superficies das faces cristalinas)

e (ristais na natureza: inclusées em cristais;

e Cristalografia estrutural (Estrutura cristalina; simetria das
estruturas cristalinas;

e estrutura e morfologia dos cristais;

e estrutura dos cristais verdadeiros
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07 23/10/2020 Aula Tedrica: Cristalografia estrutural (Métodos difratométricos)
(Carga hordria: 4h) e Cristalografia quimica (tamanho e forma de dtomos e ions;
ligages nos cristais)
08 30/10/2020 Aula Teérica: Cristalografia quimica
(Carga hordria: 4h) e Coordenagdo: regras de Linus Pauling;
® jsomorfismo;
e zonalidade dos cristais;
® polimorfismo;
e politipismo;
® dgua nos minerais
09 06/11/2020 Aula Teérica: Cristalografia quimica
(Carga hordria: 4h) e Formulas quimicas e Cdlculos cristaloquimicos;
e Anisotropia nos cristais, a origem da cor em minerais;
e Propriedades elétricas e magnéticas dos minerais;
e |uminescéncia dos minerais;
e radioatividade dos minerais
10 13/11/2020 Aula Tedrica: Cristalografia quimica
(Carga hordria: 4h) e Métodos modernos de andlises de minerais (Microandlise
eletrénica);
e Fluorescéncia de raios X;
e Meétodos de andlises térmicas; Espectroscopia infravermelha;
e Espectroscopia Raman
11 20/11/2020 e Semindrio (S): Apresentagdo avaliativa on-line
(Carga hordria: 4h)
12 27/11/2020 e Semindrio (S): Apresentagdo avaliativa on-line

(Carga hordria: 4h)

11/11/2020

(Carga hordria: 4h)

Prova Final: todo o conteudo da disciplina




