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30 0 30

Ementa:

Métodos nao destrutivos de identificagdo de gemas. Marcha Analitica utilizada na identificagdo de gemas. Descrigdo e uso
dos aparelhos gemoldgicos: lupas, dicroscopio, polariscépio, conoscopio, refratbmetros, microscopio gemologico,
espectroscopio, filtros de cor e outros. Utilizagdo das tabelas de descricdo de Gemas transparentes e translucidas.
Descrigao e identificacdo de gemas naturais e sintéticas transparentes e translicidas; coradas e incolores; isétropas e
anisotropas; uniaxiais e biaxiais.

Objetivos Especificos:

proporcionar ao aluno os conhecimentos tedricos e técnicos necessarios para o
conhecimento das diferentes espécies e tipos de gemas;

capacitar o aluno a utilizar os métodos nao destrutivos de analise e identificacdo de
gemas;

capacitar o aluno a utilizacdo dos diversos aparelhos e equipamentos de uso
gemoloégico, permitindo que o mesmo possa diferenciar e identificar os diversos
tipos de materiais gemoldgicos;

Conteudo Programatico:

2.-CONTEUDO PROGRAMATICO TEMAS:

1. A importancia da ética na atuagéo do profissional da gemologia. 2. Principais métodos nao destrutivos de identificacao
de gemas.

3. Propriedades opticas utilizadas na identificagdo de gemas isétropas e anisétropas: uniaxiais e biaxiais. 4. Técnicas de
identificagdo de gemas: histérico, importancia. 5. Polariscopia 6. Espectroscopia de absorgao

7. ldentificagdo do Pleocroismo,

8. Refratometria, indice de refracgao,
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9. Conhecimento e manuseio de equipamentos basicos para a identificagdo de gemas:
[Lupas,
[Dicroscopio, dicroscédpio de polardides, dicroscopio decalcita,
[Polariscopio e conoscopio,
[Refratdbmetro gemoldgico, Refratdmetro Gemoldgico Digital (DGR), Refratbmetro Gemolégico Optico
(OGR)
[Microscopio Gemolégico: o microscépio gemolégico vertical, o microscopico  gemologico horizontal de
imersao.
[© espectroscopio,
[Filtros de cor
10. Determinagédo da massa de uma gema (peso), balangas e tipos debalancgas.
11. Métodos de determinagao da densidade
[Densimetria, Peso especifico
[Utilizagdo da Balanga hidrostatica
12. Marcha Analitica utilizada na identificagdo de gemas
13. Utilizagao das tabelas de descricao de Gemas transparentes e translucidas
14. Descricao e identificagdo de gemas naturais transparentes e translicidas; coradas e incolores.
15. Descricao e identificagdo de gemas sintéticas transparentes e translucidas; coradas e incolores.
16. Introducéo dos conceitos basicos fundamentais para a utilizagdo dos métodos de analises quimicas ndo destrutivas
empregados na gemologia.
[Espectroscopia Raman e Micro-Raman,;
[Espectroscopia de UV-VIS
[Espectroscopia de Infra Vermelho por Transformada de Fourier(FTIR);
[Fluorescéncia de raios X 17.- Identificacdo de gemas organicas.

Metodologia:

METODOLOGIA:
Aulas expositivas tedricas e praticas.
[Trabalhos em grupos e individuais.
[Trabalhos de pesquisa em biblioteca e na internet.
[Trabalhos praticos de analises para o reconhecimento de gemas.

Recursos:

- Quadro e pincel,

- projetor de multimidia (data show),

- textos diversificados, -apostila do professor,

- pesquisa em biblioteca,

- pesquisa na internet-

- equipamentos do laboratorio:

balanga hidrostatica,

camara de UV, polariscopio,

refratdmetro optico,

refratdmetro digital,

dicroscopio,

lupa de mao,

lupa estereoscopica,

microscépios gemoldgicos,

. pingcas e

10. kits de Gemas.

Critérios / Processo de avaliagao da Aprendizagem :

©CoNooOA~LON =

AVALIACOES: no quadro 1 podem ser observadas as datas e os percentuais das avaliagbes a serem realizadas durante o
periodo.

Quadro 1

Avaliagao: Data: %
Prova tedrica Sexta Quarta 14 de junho 40
Prova pratica Sexta 28 de junho (observar quadro 2) 60
TOTAL 100

Prova pratica: Devido ao numero insuficiente de aparelhos a turma devera ser dividida em quatro grupos, na tabela 2 pode
ser observado como sera dividida a turma para a realizagédo da prova pratica:

Quadro 2

Grupos Data Quarta 28 de junho de 2019, Horarios
1 Matutino (Voluntarios) 7;30-9;30
2 9;35-11;35
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3 Vespertino (horario Normal de aulas) 14;00- 16;00
4 16;05 -18;05

OBSERVACAO: os alunos que integrarem os grupo 1 e 2, ser&o voluntarios devido o horario matutino.

DESCRICAO E METODOLOGIA DA PROVA PRATICA.

A.- A prova consiste na identificagdo completa de quatro (04) gemas. Cada gema estara em uma caixa com sua respectiva
numeracao a qual corresponde ao gabarito da prova (de posse do professor).

B.- A gema devera ser descrita pela sua cor e tipo de lapidagéo, seguidamente o aluno devera realizar a marcha analitica
completa para a identificagdo dos elementos necessarios para o reconhecimento e identificagao de gemas coradas;

C.- As gemas serao fornecidas pelo professor (em qualidade de empréstimo) pelo tanto os alunos se responsabilizam
totalmente pelas mesmas, e devem garantir sua devolugao e seu acondicionamento correto na caixa com o respectivo
nuamero (n&o trocar as gemas de caixa com a penalidade de perda de pontos);

D. Os aparelhos que deverao ser utilizados para essa descricdo sao: balanga hidrostatica, cAmara de UV, polariscépio,
refratdmetro, dicroscépio, lupa de mao, lupa estereoscopica e microscopios gemoldgicos.

E. - As bibliografias que podem ser utilizadas sédo: O Manual técnico de gemas do DNPM e IBGM proporcionado, em
carater de empréstimo, copia das tabelas de peso especifico e de indices de refragdo do livro Gemas do Mundo de
WALTER SCHUMANN.

F. - O tempo de realizagdo da prova é de duas (02) horas;

G.- Para cada gema sera fornecida uma folha (ficha de identificagdo de gemas) onde deverao ser apresentados os
resultados, contendo todos os calculos, a auséncia dos calculos sera considerada como incorrecao de resposta; H. Por
serem quatro (04) gemas o valor de cada identificagdo sera de 25% para um total de 100%.

H. Incompatibilidade de tomada de dados e diagndstico acarretarao em nota zero, para a(s) respectiva(s) gema(s).

OBSERVACOES BASEADAS NAS NORMAS DA INSTITUICAO:

1. N&o serdo aplicadas provas de 22 chamada, a ndo ser para os casos previstos no regulamento da UFES;

2. A média final para aprovagao sera 70% da nota total (7,0 pontos). No caso da ndo obtencdo da Média de aprovagéo, o
aluno tera direito a realizagdo de uma prova final com o contetdo total da disciplina. Para a aprovagao na disciplina a
média final é 5,0 pontos;

3. Para a aprovacao e obtengéo dos créditos referentes a disciplina o aluno devera ter 75% de presenca, o néo
cumprimento desta norma acarretara na reprovagcado com nota zero do aluno;
4. Qualquer alteragao neste cronograma sera avisado e discutido previamente em sala de aula.

PROVA FINAL:

Data: sexta 19 de julho de 2019.

Metodologia Aplicada: A prova sera dividida em duas partes uma teérica com um valor de quatro (4,00)
pontos e uma pratica de aplicagdo dos conhecimentos tedricos com um valor de seis (6,00) pontos, para um total

de 10,00 pontos.
Bibliografia basica:

ABNT. Norma técnica NBR — 10630 — Material gemoldgico. Rio de Janeiro, 1989.

ANDERSON, B.W. A identificagdo das gemas.11a ed. Trad. R.R. FRANCO & M. DEL REY, Editora Ao Livro Técnico, Rio
de Janeiro. 2010.

SCHUMANN, W. Gemas do Mundo. 9a Ed., Ao Livro Técnico, Rio de Janeiro (RJ), 254 p. (Reimpressao de 2007).

Bibliografia complementar:

DNPM & IBGM. Manual Técnico de Gemas. 42ed. Brasilia, 2009, il.

CIBJO. 2012. The Blue Book — The Gemmological Laboratory Book (A Guide for the Management and Technical
Operations of Gemmological Laboratories).

CIBJO Standard. Laboratory Commission 2012-1. 22p.

CIBJO. 2015. The Blue Book — The Diamond Book. CIBJO Standard. Diamond Commission 2015-1. 25p.

CIBJO. 2015. The Blue Book — The Gemstone Book. CIBJO Standard. Coloured Stone Commission 2015-1. 73p.
KLEIN, C. & DUTROW, B. 2012. Manual de Ciéncia dos Minerais. 232 ed. Porto Alegre, Bookman. 716 p.
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Cronograma:
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utilizados para aumento: lupa de
Mao ou bolso, lupa de pala,
outras adaptagdes. conceituagéo
dos Parametros 6pticos a serem
analisados Refratometria,
Polariscopia, Dicroscopia,
espectroscopia,.

Parametros fisicos Peso
especifico e densidade das
gemas. Utilizac&o da lupa de

Aula| Data Descrigao Exercicios Observagoes
01 | 15/03/2019| Apresentagéo do Programa, Observagéo: por a disciplina ser
apresentagado das normas do administrada em blocos de quatro
laboratdrio, apresentagéo da infra horas, se faz possivel
estrutura do laboratério, dos desenvolver um procedimento no
aparelhos e instrumentos, qual o conhecimento pode ser
descrigao da disciplina. ministrado apresentando os
conhecimentos tedricos
simultaneamente de sua
aplicagao pratica, o que permite
cumprir com os objetivos da
ementa da disciplina.
Como as aulas da disciplina estao
planejadas em blocos de duas
horas, com a finalidade de
maximizar o tempo das aulas, se
estabelece um intervalo de 20
minutos entre os blocos,
estabelecendo desta forma que o
horario de aula sera das 14:00 as
15:50 e das 16:10 as 18:00.
Desta forma teremos um
descanso mediante um intervalo
de 20 minutos. Solicita-se
pontualidade e respeito ao horario
estabelecido para um melhor
desempenho e aproveitamento,
lembrando que serao realizadas
chamadas nos dois momentos.
As aulas serdo ministrada da
seguinte forma, durante as
primeiras duas horas o conteudo
tedrico e durante as duas horas
seguintes o aluno colocara em
pratica os conhecimentos tedéricos
02 |22/03/2019]| Apresentagado de forma geral da
marcha analitica, e importancia
de que a mesma seja bem
efetuada. Apresentagéo de forma
geral da marcha analitica, e
importancia de que a mesma seja
bem efetuada.
03 |29/03/2019| Nogbes de cristalografia.
Principais propriedades fisicas
das gemas (ex.: indices de
refracdo, densidade, pleocroismo,
luminescéncia, etc.) e sua
medigao. Exemplificacdo do
comportamento optico dos
materiais dos diferentes sistemas
cristalogréficos incluindo os
materiais amorfos. Explicar o
procedimento de caracterizagao,
por procedimentos de eliminagao
04 | 05/04/2019] Iniciagdo no uso dos instrumentos| Utilizagdo da lupa de bolso, a

partir de analises de amostras,
utilizagédo da lupa estereoscopica
binocular a partir da analises de
amostras. Forma como deve ser
utilizado o aparelho e os cuidados
que devem ser tomados para no
danificar o mesmo.
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Aula| Data Descrigao Exercicios Observagoes
bolso, a partir de analises de
amostras, utilizagcédo da lupa
estereoscopica binocular a partir
da analises de amostras. Forma
como deve ser utilizado o
aparelho e os cuidados que
devem ser tomados para no
danificar 0 mesmao.

05 |12/04/2019 | Explicar os conceitos de Peso Mostrar na pratica o uso da
especifico e densidade, e sua Balanga hidrostatica, cuidados
relagdo, explicar o uso da com o aparelho precaugdes que
Balancga hidrostatica, os cuidados|devem ser tomadas no uso do
com o aparelho precaug¢des que |aparelho, possiveis erros que
devem ser tomadas no uso do podem ser cometidos pelo
aparelho, possiveis erros que usuario do aparelho.
podem ser cometidos pelo
usuario do aparelho. Mostrar na
pratica o uso da Balanca
hidrostatica, cuidados com o
aparelho precaucgdes que devem
ser tomadas no uso do aparelho,
possiveis erros que podem ser
cometidos pelo usuario do
aparelho.

06 | 19/04/2019]| O pleocroismo e sua relagdo com|Forma como deve ser utilizado o
a classificagdo dos materiais Dicroscopio para observar o
anisotrdpicos, utilizagdo do pleocroismo, a partir de analises
Dicroscopio. Forma como de amostras birrefringentes.
deve ser utilizado o Dicroscopio
para observar o pleocroismo, a
partir de analises de amostras
birrefringentes.

07 |26/04/2019| Polariscopia, uso do Polariscopio |Aula pratica diferenciagao de
e do Conoscopio, diferenciagdo | materiais Isotropicos de
do materiais de acordo com seu |anisotrépicos, a partir do uso do
carater 6ptico, importancia da Polariscopio, forma como deve
utilizagédo do polariscopio e das | ser utilizado o aparelho e os
observagoes e conclusdes que cuidados que devem ser tomados
podem ser obtidas a partir dos para no danificar o mesmo.
analises efetuados. Reconhecimento do carater

Optico das gemas a partir do uso
do polariscopio .

identificagéo de figuras de
interferéncia, a partir da utilizagdo
do conjunto polariscopio
conoscopio, interpretagao das
figuras de interferéncias .
Exemplos praticas das
dificuldades que podem se
apresentar a realizar a analise de
uma gema lapidada com o
Polariscopio e o Conoscopio.

08 |03/05/2019 | Refratometria, tipos de Exercicios praticos para realizar
refratdmetros, uso do leituras no refratdmetro digital,
refratdmetro digital, uso do como deve ser calibrado,
refratdmetro Optico, partes dos |Exercicios praticos para realizar
refratdbmetro 6ptico, forma de leituras no refratbmetro éptico,
utilizagéo do refratbmetro 6ptico, |uso e cuidados
observagbes que podem ser
realizadas, dados que podem ser
obtidos, diferenciagao dos
materiais a partir da observacéao
das leituras realizadas.

09 |10/05/2019| Conceitos de integragéo, Andlises de gemas mediante o
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comparagao para o analises e

uso do refratdmetro 6ptico, com
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Aula

Data

Descrigao

Exercicios

Observagoes

reconhecimentos dos sistemas
cristalograficos das gemas a
partir da utilizagao do
refratdmetro 6ptico, com a
finalidade de reconhecimento do
carater éptico.

a finalidade de diferenciar as
gemas, a partir do
reconhecimento do carater éptico.

10

17/05/2019

Utilizagao e descrigcdo da camara
de Luz Ultravioleta, cuidados com
o aparelho precaugdes que
devem ser tomadas no uso do
aparelho.

Filtros Chelsea descrever o
aparelho e como usar outros
filtros e adaptagdes.

Mostrar o uso da camara
de Luz Ultravioleta, cuidados com
o aparelho precaucdes que
devem ser tomadas no uso do
aparelho.

Exercicios com gemas para
utilizar a camara de Luz UV e o
Filtro Chelsea descrever o
aparelho e como usar outros
filtros e adaptacbes

11

24/05/2019

Utilizagao do Espectroscopio,
observagbes que podem ser
realizadas, objetivo de sua
utilizacdo. Discussédo sobre a
substituigdo do espectrometro por
0 espectrometro de Luz UV-VIS,
observagdes que podem ser
realizadas, objetivo de sua
utilizacao, e determinagdes e
conclusdes que podem ser
obtidas.

Forma como deve ser utilizado o
espectroscopio, forma como deve
ser utilizado o aparelho e os
cuidados que devem ser tomados
para no danificar o mesmo.

12

31/05/2019

Utilizagao, aplicagao, descricéo e
cuidados dos seguintes aparelhos
de dos aparelhos: Microscopio
Gemologioco, Lupa
estereoscopica binocular,
Microscépio Gemoldgico
Horizontal de Imerséo .

Manuseio dos de Microscoépios
do laboratério de Caracterizagao
e identificagdao de Gemas,
cuidados. analises de gemas
com cada aparelho.

13

07/06/2019

Explicar os fundamentos tedricos
das Técnicas avangadas em
gemologia (breve explanagao
sobre as técnicas disponiveis no
e demonstracdes de casos
praticos envolvendo diversas
gemas).

Estudo da espectroscopia,
Espectroscopia Raman e micro
Raman, espectroscopia FTIR,
espectroscopia UV-VIS.

Efetuar decisdes sobre
as diversas aplicagdes das
Técnicas avangadas em
gemologia (breve explanagao
sobre as técnicas disponiveis no
e demonstragdes de casos
praticos envolvendo diversas
gemas).

Observacao:

OBSERVACOES: Para as aulas em laboratério sera exigido o uso dos itens de seguranca obrigatérios, sendo eles: jaleco
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com botdes (fechado) sem bolso, luvas descartaveis e mascaras. Alerta-se aos alunos que o ndo cumprimento das
exigéncias acima expostas impede o aluno de presenciar as atividades praticas. O professor ministrara as aulas com
gemas de sua propriedade e gemas do laboratério, tentando mostrar a diversidade de materiais, e os diferentes pardmetros
que devem ser observados para caracteriza-las e identifica-las, mas para as praticas dos alunos fora do horario de aula, os
mesmos deverdo utilizar seu préprio kit de gemas. Pelo que se recomenda a aquisi¢gdo de um kit de gemas que é um
material didatico ndo fornecido pela instituicdo. Deve ficar claro que a aquisi¢édo de dito kit ndo é obrigatério, mas o mesmo
sera destinado ao uso do aluno em atividades (praticas de laboratério) extra aulas, ja que, esta estabelecido que as
amostras do laboratério ndo serdo emprestadas para essas.
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